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PETROVICE, verejné pohiebisté 3

1 Uvod

1.1 Zadani ikolu

Zastupcem obce Petrovice, ktera zajiStuje provozovéani vefejného pohiebisté, byly
objednany hydrogeologické prizkumné prace, jejichz cilem je

o oveéfit, zda jsou pozemky pohfebisté zplsobilé k dalS§imu pohibivani;

o poskytnout odborny podklad ke stanoveni tleci doby, pro zpracovatele »Radu
vefejného pohiebisté ve smyslu zdkona ¢&. 256/2001 Sb., o pohfebnictvi a 0 zmén¢
nékterych zakoni.

1.2 Vymezeni zajmového dzemi, stru¢ny popis pohiebisté

Obec Petrovice lezi v severovychodni Casti Pardubického kraje, v okrese Usti
nad Orlici, ve spravnim obvodu mésta Usti nad Orlici (obec s rozsitenou pisobnosti). Ptiloha
&. 1 je zdkresem zdjmového tzemi do vyfezu z listu 14-322 Zéakladni mapy CR v méfitku 1 :
25 000. Podle situace v katastralni map€ je hr'bltov parcelou &. 297/2 v k.. Petrovice
u Langkrouna (ostatni plocha) o vyméfe pouhych 580 m?.

Pohfebidté obklopujici kostel sv. Franti¥ka se nachazi ve stfedni ¢asti obce, vlevo
od silnice II/314 Dolni Dobrou¢ — Petrovice — Dolni Cermn4. Situovano je ve svahu s jjv.
expozici. Nadmotska vyska lokality je cca 430 m.

Zéasobovani obce pitnou vodou je zajisténo napojenim na vodarenskou soustavu
skupinového vodovodu LanSkroun, shlavnim jimaci uzemim Horni Cermna. Podle tstni

informace starostky obce se v dolni &4sti Petrovic nachézi trubni studné, zasobujici n€kolik
bytovych domii.

1.3 Pouzité podklady

Ke zpracovani bylo vyuZito zakladnich topografickych podkladi a ucelovych map,
literarnich tdaji o lokalit®, technickych norem a platné legislativy, pfipadné¢ dostupnych
archivnich zprav, doplné&né podrobnou prohlidkou terénu. Jmenovat 1ze zejména:

a soubor geologickych a udelovych map CGU v mefitku 1 : 50 000, list 14-32 Usti
nad Orlici, UUG, Praha;

g zakon & 256/2001 Sb. o pohfebnictvi a 0 zméné n€kterych zakonu;
o CSN 72 1001, CSN 72 1002 aj.;

a literami a archivni udaje o lokalité a vysledky vlastnich praci v okoli.
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PETROVICE, vefejné pohFebisté 4

1.4 Metodika a cil praci

Provozovani vefejného pohiebisté a konkrétné ukladani lidskych pozistatki do hrobu
je Cinnosti, pfi které dochazi k zasahu do horninového prostiedi a jeho naslednému ovlivnéni.
Vlastnosti zemin a mira jejich provzdu$néni pfipadn€ nasyceni vodou maji naopak
jednoznaCny vliv na priibéh procesu rozkladu uloZenych ostatkii. Platna legislativa uklada
v tomto smyslu provozovateli vefejného pohfebi§té povinnost - zpracovani ¥adu, ve kterém
bude stanovena tleci doba podle vysledkd hydrogeologického prizkumu. Zaroveii stanovuje
zékladni pozadavky na konstrukci hrobu (minimalni hloubka a ochranna vzdalenost mezi
dnem hrobu a hladinou podzemni vody).

Pfi zpracovani byly vyuZity pokyny uvedené v Metodické informaci & 1/2002
pro hydrogeology k zdkonu &. 256/2001 Sb., o pohtebnictvi a zmé&n& nékterych zakont (CAH,
Praha, bfezen 2002).

Cilem hydrogeologického prizkumu je:
Q stanoveni redlné hloubky hrobu s ohledem na zji§téni hloubky skalniho podloZi;
o stanoveni hladiny podzemni vody prvni zvodné;
0 posouzeni podminek ovliviiyjici priibeh tlecich procest a stanoveni tleci doby;
a posouzeni moZného stietu s vodohospodaiskymi z4jmy;
a posouzeni vhodnosti pozemk k dal§imu pohibivani.

Vzhledem k velmi malé ploSe hibitova nebylo moZné provést pfimo v zgjmovém
prostoru Z4dné sondaZni price. Pistup k pozemkim v sousedstvi hibitova je pro vrtnou
techniku obtizny a musel by byt upraven, hloubeni kopanych sond na soukromych pozemcich
je problematické na projednédni. Z tohoto divodu a s pfihlédnutim ke kratkému terminu
zpracovani podkladu bylo ustoupeno od technickych praci. K posouzeni byly proto vyuZity
vlastni poznatky o kvartérnim profilu a svrchnich partiich horninového prosttedi v obdobnych
blizkych lokalitich, s védomim, Ze tyto podminky jsou v daném geologickém prostiedi
pomérné jednotvarné.

1.5 Zakladni informace o posmrtnych zméniach a rozkladu
lidského téla

Rozklad bun€k lidského téla je pfirozenym nezvratnym jevem, ktery zaéind ptsobit
v nejblizsi dob€ po smrti. Obecné je rozklad definovan jako dezintegrace mrtvé organické
hmoty, pfi které dochazi k mineralizaci chemickych latek (tj. pfeméné sloudenin prvku
z organické do anorganické formy), za soucasného uvolnéni energie. Na rozkladu se podili
soubor sloZitych fyzikalnich a biochemickych ¢initelli; zakonéen je tim, Ze sloZité energeticky
bohaté molekuly jsou rozloZeny na CO,, H,O a anorganické Ziviny (napf. Ca, K, Mg)'.

i Begon, M., Harper, J.L., Townsed, C.R.: Ekologie: jedinci, populace, spoletenstva. — Vydavatelstvi UP

v Olomouci, 1997
00
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Soucasn€ s fyzikalnimi pochody plisobicimi na mrtvé t€lo bezprostiedné po Gmrti
(chladnuti, zasychani, difiize tekutin a plynti) se zaéinaji projevovat dva zékladni procesy:
fermentativni autolyza a vlastni rozklad (hniti, tleni a v zavéru skeletizace). Schematicky je
mozné proces rozkladu popsat takto:

a rozpad bun¢k a organd plisobenim travicich enzymu (autolyza);

O anaerobni proces hniti, iniciovany pfedev§im bakteriemi tlustého stfeva (naruseného
autolytickymi pochody) - dochézi ke §té€peni glukozy a bilkovin;

a tleni je pokratovanim rozkladu organickych latek ve vyrazné oxidaénim prostiedi.
Vyznamnym faktorem pro ¢asovy priibéh tohoto biochemického procesu jsou pidni
organismy (detritovora), jejichZ rozvoj podstatné ovliviiuje nejen dobry pfistup
kysl}i;ku, ale rovnéz dostate¢na pfirozena vlhkost a teplota prostiedi, p¥ipadné reakce
pudy’.

V nevhodnych podminkach miize dojit k pferuSeni rozkladnych procesti a nasledné
ptirozené iplné nebo Caste¢né konzervaci télesnych ostatk:

0 k mumifikaci (konzervaci organickych latek vysychanim) dochazi v dobfe
plynopropustném a suchém prostfedi s hluboko zakleslou hladinou podzemni vody;

0 vredukénim prostfedi (zvodnélé zeminy nebo nepropustny jil plné saturovany) jsou
organické latky transformovany na vy$si uhlovodiky (,, vosk mrtvol ).

Rychlost a intenzita rozkladu lidskych ostatkii a zacatek procesu skeletizace jsou
zavislé na komplexu mnoha faktori vniténich (pfi€ina smrti, vyZiva, v&€k) i vn&jsich (teplota,
vlhkost, pfistup kysliku aj.). Pro rdmcové stanoveni rychlosti rozkladnych procesii po uloZeni
do hrobu, tzv. délky tleci doby, bylo doporuteno Ceskou asociaci hydrogeologti (CAH 2002)
sledovat vybrané charakteristiky horninového prostfedi v misté vefejného pohiebisté. Jsou to
napf. hladina podzemni vody a jeji rozkyv, zrnitost, kapilarita a vlhkost zemin. Z uvedenych
informaci lze rdmcové odvodit, zda podminky ke tleni uloZenych lidskych ostatki jsou
vmisté¢ posuzovaného vefejného pohfebisté, zhlediska ovéfenych hydrogeologickych-
pomeru, obecn€ pfiznivé, méné pfiznivé, neptiznivé nebo krajné nepfiznivé. Na uéinnosti
rozkladnych procest se vSak uplatfiuji i dalsi vlivy, jako mistni klimatické podminky a druh
vegetace, piip. n€které geochemické charakteristiky (obsah CaCQOs) aj.
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PETROVICE, veFejné pohFebisté 6

2 Vseobecna ¢ast

2.1 Meteorologické a klimatické poméry

Podle klimatické regionalizace?, leZi lokalita v mirn& teplé oblasti (MT — 2 az MT-3),
kterd je charakterizovdna kritkym, mirmnym, mimé vlhkym létem a del§im mirmym jarem
a podzimem. Zima je mirnd, suchd, normalné dlouh4, se snéhovou pokryvkou trvajici 80 - 100
dnid. Primérna roéni teplota v celé oblasti je pifiblizn€ 5 - 6°C, poéet mrazovych dni cca 130,
pocet ledovych dni 40-50.

Primérny ro&ni dhrn sréZek (tficetilety primér z obdobi let 1931 — 1960) ve sraZko-
mérné stanici Dolni Cermna (394 m n.m., cca 1,5 km JV smérem) je 793 mm, nejvy$si Ghrny
srazek jsou dosahovany v &ervenci (109 mm), nejniZsi v dubnu (47 mm).

2.2 Hydrografické a hydrologické poméry

Petrovice nale?i povodi Tiché Orlice, prostfednictvim dolni &asti toku Cermné (CHP
1-02-02-022). Udolim podél silnice protéka obci bezejmenny potok, ktery je levostrannym
ptitokem Cermné. V &lenitém a svaZitém terénu Petrovic tsti do hluboce zatiznutého udoli
tohoto potoka n€kolik bo¢nich terénnich depresi, které jsou pfirozenymi svodnicemi
ptivalovych srazkovych vod, pfipadné sezénnimi vodoteCemi.

2.3 Geologické a hydrogeologické pomeéry

Sirdi z4jmové tizemi leZi v oblasti strukturnd-tektonické jednotky poorlickd brazda,
ktera patfi do skupiny limnickych brazd Ceského masivu. Poorlickd brizda je vyplnéna
sedimenty permského stafi, které jsou obnaZeny v jadie potstejnské antiklinaly v nékolik
kilometrii $irokém pruhu, tAhnoucim se od Litic az do jiZniho okoli Moravské Tiebové.
Z petrologického hlediska se jedna o mohutny, vice neZ 1 000 m mocny komplex slepenci,

piskovcl a prachovci, horizontdln€ az subhorizontidlné uloZenych, typické hnédoéervené
barvy.

Kvartérni pokryv tvofi produkty zvétravani a eroze skalniho podkladu. Jedna se
osmésné zeminy s proménlivym podilem piséité a jilovito-prachovité frakce. Ideovy
geologicky profil je zhruba nasledujici: pod humosni vrstvou se do hloubky 1 aZ 4 m pod teré-
nem obvykle nachdzi jilovité pisky (S5 SC), pfedstavujici smiSené a svahové uloZeniny
aeluvium hornin skalniho podkladu, tvofeného zvétralymi a navétralymi klastickymi
sedimenty.

Z hlediska hydrogeologického tvofi brazda rajon 521 Poorlicky perm, ktery je
charakterizovan slabou aZ stfedni puklinovou propustnosti skalnich hornin a proménlivou
prilinovou propustnosti kvartérniho stafi. S ohledem na vétSinou horizontaln€ uloZené vrstvy
sedimentti s rozdilnou mirou propustnosti je moZnost dotace hlubSich propustnéjSich poloh

2 Quitt, E.: Klimatické oblasti Ceskoslovenska. — CSAV, Geograficky astav Brno, 1971

a6
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do hloubek max. 50 - 100 m. Permska zvodeii neni v Petrovicich a jejich bezprostfednim
okoli vodarensky vyuZzivana — nejbliz$i jimaci objekty jsou situovany v Dolni Dobrouci.
Zminéna trubni studné pro bytovky v dolni ¢asti obce je umisténa na tektonické hranici se
sousedni kiidovou strukturou ky$perské synklinaly a s nejvétsi pravdépodobnosti jiz zastihuje
zvodnéni svrchni k¥idy.

Hladinu podzemni vody prvni zvodné 1ze v prostoru hibitova ovéfit v S8achtové studni,
ktera byla zfizena jako zdroj zalivkové vody. Studni je vSak moZné vyuZivat pouze omezeng,
sloupec vody je minimalni a po vétSinu roku je studn€ zcela bez vody. Hloubka studné je
4,95 m, pfi terénni pochiizce (listopad 2004) byla zjisténa pouze 0,1 m mocna vrstva kalu
na dné. Prvni souvislej$i hladinu podzemni vody lze pfedpoklédat az v hloubkach okolo 15-
20 m.

2.4 Ochranny rezim ziajmového uzemi

Pohfebisté neleZi vzemi chrinéném podle zvlastnich pfedpisi. V blizkosti se
nenachazi jimaci objekty, které by mohly byt provozem pohiebisté ohroZeny.

3 Podrobna cast

3.1 Stanoveni realné hloubky hrobu

Nizky stupeii zpevnéni permskych sedimenti v okoli Petrovic a obvykla mocnost
zvétralinového profilu umoziuji bez vétsich problémi provadét ruéni vykopy do hloubek 2-
2,5 m. Minimalni hloubka hrobti 1,5 — 1,8 m je tedy v misté redlnd a vyhovuje zédkonnym
pozadavkiim.

3.2 Hladina podzemni vody

Podle studné na hibitové 1ze soudit na sezénni hladinu podzemni vody okolo 5 m
pod terénem, stalej$i zvodnéni je pfedpokladano v hloubce 15-20 m.

3.3 Posouzeni podminek ovliviiujicich rozklad a mnavrh
na stanoveni tleci doby

Pfi strukturné — petrografickém hodnoceni vrstevniho profilu kvartérnich zemin bylo,
z hlediska priib&hu rozkladnych procesi, uplatnéno rozdéleni do tfi pasem:

Q pdsmo vrchni, do hloubky cca 1,3 m - 1,5 m (k povrchu uloZené rakve).
Je prostfedim k odvétravani plynnych zplodin rozkladu. Optimalni jsou proto

& v
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PETROVICE, vefejné pohiebisté 8

zeminy propustné, hlinito-pis€ité, s obsahem jemné frakce vice nebo rovno 45 %.
K neutralizaci plynii piispiva piitomnost CaCOs;

Q pdsmo stredni, cca 1,5 m — 2,0 m. Jedna se o prostfedi, ve kterém rozklad
organickych latek pfimo probihd. Rozkladné procesy vyZaduji prostfedi pfirozens
vlhké a dostatecné propustné, schopné udrzet vlhkost prostfedi kapilarnim
zdvihem;

a pdsmo spodni, které by mélo pulsobit jako strukturni a sorpéni filtr. Probiha zde
konecna faze oxida¢niho rozkladu, sloZky rezidua jsou stabilizovany na chemicky
nebo strukturné aktivni slozky zeminy.

Shrnuti mistnich pfirodnich podminek a vysledkii posouzeni (horninové prostiedi je
hodnoceno podle makroskopického popisu uloZeni v pfirozeném stavu) obsahuje nasledujici
ptehled:

posuzované Kkritérium ovlivitujici tleci dobu rozbor Kkritéria
| _
ihloubka ukladéni lidskych pozistatkd 1,5m-18m
zrnitost kvartérnich zemin jilovité pisky obsahuji cca 15-35 % jemno-
(ve vrchnim a stfednim pasmu) | zrnnych Castic (jilova a prachova frakce), 45-
‘ 85 % piscité frakce (zejména jemny a stfedni
- | pisek)
 stanoveni vodniho rezimu a vlhkost zemin ‘ diftzni
| S —
| plynopropustnost zemniho prostfedi | pfevazné stfedni
(hodnoceno ve vrchnim pasmu) -
permeabilita zemniho prostiedi ke ke=1. 107 m/s (odhad)
(ve stfednim pasmu) -
permeabilita zemniho prostiedi ky ks=1.10” m/s (odhad)
(ve spodnim pasmu)
tepelna vodivost A hloubka prohfati se odhaduje na 1,4 m

a hloubka prohfati zemniho prostiedi

stanoveni hloubky promrzani

klimatické podminky zohlednéna priméma roéni teplota, poéet'
mrazovych dntl, sraZky (kapitola 2.1)
Poznamky:

e  vodni rezim stanoven podle TP 77 MDCR;
s plynopropustnost zemniho prostfedi podle Barneta

Permské horninové prostfedi a jeho zvétralinovy plast’ jsou obecné hodnoceny jako

piiznivé. Klimatické podminky jsou v podhorské oblasti méné ptiznivé, v prostoru vlastniho
pohiebisté s jizni expozici priznivé.

F
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PETROVICE, veFejné pohfebisté 9

Z uvedenych divodi povazujeme minimalni zakonem pozadovanou tleci dobu 10 let,
pro vefejné pohfebisté Petrovice, za dostatednou.

3.4 Posouzeni mozného stfetu s vodohospodafskymi Zajmy

Lokalita pohfebi§té neleZi v tizemi, kde dochazi ke stietu s vodohospodafskymi z4jmy.

4 Zavér
Pfedkladany posudek je podkladem ke stanoveni délky tleci doby, pti zpracovani ¥adu
vefejného pohfebiSté v Petrovicich, zpracovavaného podle ustanoveni zikona & 256/2001
Sb., o pohfebnictvi a 0 zm&né& n&kterych zakond.

Stru¢né vysledky posudku jsou tyto:

0 dalsi provozovani vefejného pohiebisté v Petrovicich neohroZuje vefejné zdravi
ani vodohospodafské zajmy;

O pro pohfebisté doporutujeme stanovit tleci dobu v minimalni zikonem stanovené
Ihute, tj. 10 let.
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PETROVICE - verfejné pohiebisté

Mapa zajmoveého uzemi
v méfitku 1 : 25 000

datum : X1/2004 Cislo piflohy: 1

objednatel : ®bee Sobkovice odpovédny fesitel: Mgr. Helena Hajkova
stupei: Hydrogeologicky posudek

zpracovatelska 2 G - sdruzeni

organizace: Mgr. Helena Hajkova & Mgr. Viadimir Kolafik

Cs. Armady 1181, 562 01 Usti nad Orlici
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PETROVICE - vefejné pohiebisté

Geologicka mapa
v meéfitku 1 : 50 000

datum : XI /2004 ¢islo pfilohy: 2

objednatel : Obec Sobkovice odpovédny fesitel: Mgr. Helena Hajkova
stupen: Hydrogeologicky posudek

zpracovatelska 2 G - sdruzeni

organizace: Mgr. Helena Hajkova & Mgr. Viadimir Kolafik

Cs. Armady 1181, 562 01 Usti nad Orlici
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KVARTER, holocén: 1 — antropogenni sedimenty, skladky komunalnich a primyslovych odpadi, navaiky;
2 — subreceninf az recentni humolity; 3 — fluvialn{, pfevané piscitohlinité sedimenty - zvydena niva;

holocén - pleistocén: 4 — deluvio-fluvialni hlinitopis¢ité sedimenty; § - rozsahlejsi plo$né sesuvy;
6 ~— deluvidIn( hlinitopiséité a2 hlinitokamenité sedimenty, misty i s deluvio-fluvialnimi sedimenty; 7 — deluvialni
kamenitohlinité, hlinitokamenité a kamenilopis¢ité sedimenty (suté);

pleistocén: 8 — spradové hliny a sprase (svrchni - stfedni pleistocén); 9 — fluvidlini plscité Stérky a pisky - terasy
od 5 m do 25 m urovn& baze nad udolni nivou (svrchni - stfedni pleistocén); 10 — fluvialni pis&ité Stérky a pisky
- terasy s bazi nad 25 m nad udolni nivou (spodni pleistocén); 11 — relikty fluvidinich pliopleistocénnich akumulaci
pis€itych Stérkl a piski;

TERCIER, neogén: 12 - fluvidlni 5térky a pisky (miocén - pliocén); 13 - jily, jilovce a prachovce, misty vapnité,
s polohami piskd a stérkl, mofské, silné vyslazené (spodni baden); 14 - jily, jilovce a prachovce, pievazné
vapnité, s pisditymi a §térkovymi polohami, mofské (spodni baden);

MESOZOIKUM, svrchni kiida: 15 - bfezenské souvrstvi, vapnité jllovce a vépnito-jifovité prachovce, véapnité
jilovce a prachovce & tenkymi polohami jemnozennych piskoved (flySoidni facie). stinovce (santon? - coniac);
16 — bfezenske souvrstvi (rohatecké vrstvy), silicitikované vapnito-jilovité prachovce, vapnité jilovce a slinovce
{spodni coniac - svrchni luron); 17 - biezenské a teplické souvrsivi (neroziieno), vapnilo-jilovité prachoves,
vapnité jilovce, slinovce, tenké polohy jemnozrnnych piskoved (coniac - svrchni turon); 18 — teplicke souvrsivi,
vapnilo-jilovité prachovea, vapnité jilovce, slinité prachovee, slinovce, ojedinéle vapnite piskavee, misty
glaukonitické (spodni coniac - svrchni turon); 18 - jizerské souvrstvi, jamnozrnné vdpnité piskovce, slinité
piskovce, prachovité piskovce, misty glaukonitické, ojedinéle silné silicifikované (svrehni turon - stfedni turen);
20 - jizerské souvrstvi, piséité slinovee a piséité slinité prachovee, misty slabé glaukonifické a silicifikované nebo
kalcHikované {svrchni turon - sifedni turon); 21 — |izerské souvrstvi, slinovce a vépence, slinité prachovce, lokalng
silné spongililické a kalcitizované, misty glaukonitické {svrchni turon - stfedn( turon); 22 - bélohorské souvrsivi,
piséito-prachovité slinovee, piséité vapnito-jilovce prachovee, misty silicifikevané nebo kalcitizované (stfedni turon
- spodnl turon); 23 — bélohorské souvrstvi, slinovce, prachovité slinovee, slinité prachovee, misty silng
kalcitizované, ojedinéle 162 silicifikované (stfedni turon - spodni turon); 24 — bélohorskeé souvrsivi, silng
spongilitické slinovee a prachovee, kalcitizované nebo silicifikované (slfednituron - spodni turon); 25 - bélohorske
souvrslvi, jemnozrné vépnité piskovce, prachovité piskovee a vapnilo-jilovité prachovité piskovce, misty
glaukoniticke, na bazi bélohorskych vrstev asto nestejnozmneé (stfedni turon - spodni turon); 26 — perucko-korycanske
souvrstvi, piséité slepence, slepencové piskovce. glaukonitické piskovee, fidéeji vapnité piskovee, kaolinicke
piskovce, jllovce a prachovce (misty uheinaté) (cenoman);

PALEOZOIKUM, svrchni, perm: 27 — nestejnozrnné piskovce, ark6zové a drobové plskovce, arkdzy, pistité
slapence, brekcie, ojedinéle polohy prachovci a jilovel (saxon - autun); 28 ~ polohy vapenci v klastickych
souvrstvich;

PALEOZOIKUM - PREKAMBRIUM, zdbfezska skupina: 29 — biotitické aZz dvojslidné pararuly, misty
migmalitizované; 30 — periové a migmalické ruly, 31 — amfibolicko-biotitické ruly; 32 — svory a svorové ruly
s viozkami grafitického kvarcitu; 33 — staurolitické svory, 34 - bioliticko-muskoviticke fylity; 35 - amfibolity;
36 — porfyroidy, 37 — “okrajové svory” - pararuly se svorovym habitem;

orlicko-kladska kienba: 38 — drobné zrnito-§upinaté ruly; 39 - stfedn@ az hrubé zmito-plastevné aZ plastevné

uly;
GRANITOIDY: 40 — granodiority az kfemenné diority (tonality); 41 — hrubozrnny granodiorit (Bezpravi);

42 - zji3tana hranice stratigrafickych jednotek, genetickych typd sedimentd a hornin, 43 — plesné nezjisténa
hranice stratigrafickych jednotek, genetickych typl sedimentd a hornin; 44 — hranice lilofacii; 45 — nasun,
pfesmyk; 46 - zlom ovéfeny; 47 — zlom pfedpokladany nebo nepfesnéd lokalizovatelny, 48 — zlom zakryly,
49 - smér a sklon vrstev: 50 — oslrlvky biotitickych rul zabfezské skupiny, plo&né nevyjadiileiné na mape;
51 - vyplavovy kuZel; 52 — roztrouene 3térky
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